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TÓM TẮT  

Trong bài báo này, chúng tôi trình bày các nghiên cứu về cấu trúc kim loại -  điện 

môi - kim loại (metal-dielectric-metal - MDM) tạo hiệu ứng cộng hưởng plasmonic 

nhằm ứng dụng cho cảm biến chiết suất có độ nhạy cao và hấp thụ tuyệt đối ánh 

sáng ở vùng bước sóng hồng ngoại gần. Cấu trúc MDM được tạo thành với các đĩa 

kim loại (Ag) hình vuông được đặt trên lớp điện môi (SiO2) mỏng và một màng 

kim loại (Ag) đủ dày để có thể phản xạ toàn bộ ánh sáng chiếu tới. Phương pháp 

đạo hàm hữu hạn trên miền thời gian (Finite-difference time-domain - FDTD) đã 

được sử dụng để phân tích các đặc trưng, tính chất của cấu trúc MDM, từ đó tìm ra 

thiết kế tối ưu. Phổ phản xạ của cấu trúc cho thấy hai đáy phản xạ tương ứng với 

hai bước sóng cộng hưởng. Các kết quả nghiên cứu về cấu trúc MDM này có thể 

được sử dụng để thiết kế các cảm biến chiết suất và linh kiện hấp thụ tuyết đối ánh 

sáng ở vùng bước sóng hồng ngoại gần. 

Từ khóa: Kim loại – điện môi – kim loại, cộng hưởng plasmon bề mặt, cảm biến 

chiết suất, siêu bề mặt plasmonic, hấp thụ hồng ngoại gần. 
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ABSTRACT 

In this paper, we present studies on a metal-dielectric-metal (MDM) structure 

generating plasmonic resonance effects for application to high-sensitive refractive 

index sensors and perfect absorption in the near-infrared wavelength region. The 

MDM structure is formed with square metal (Ag) discs placed on a thin (SiO2) 

dielectric layer and a metal (Ag) film thick enough to be able to fully reflect the 

light incident on the structure. The Finite-difference time-domain (FDTD) method 

was used to analyze the characteristics and properties of the MDM structure, 

thereby finding the optimal design. The results of field distribution observations 

show that, at the resonance frequency, the electric field is strongly concentrated in 

the SiO2 layer, leading to a very low reflection coefficient of almost 0%. The 

reflectance spectrum of the structure shows two reflection dips corresponding to 

two resonance wavelengths. The results of this MDM structure study can be used 

to design refractive index sensors in the near-infrared region and perfect 

absorption. 

Keywords: near-infrared absorption, metal-dielectric-metal, periodic structure, 

reflective index sensor, surface plasmon resonance. 
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